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Pregled
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Masinsko ucenje

Masinsko ulenje

o Generalizacija iz iskustva

@ Mesto u vestackoj inteligenciji
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VC teorija
Postavka problema ucenja

z = (X,Y)

P(x,y) = P(y[x)P(x)

& = {pa(x),a € A}
L(%(X),y):{ 2 ﬁiﬁigg ;i
R(@) = [ L(8a(x), y)dF(x,)
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VC teorija

Empirijska minimizacija rizika

(x1, 1), (2, ¥2) -+ s (Xn, ¥n)

Remp(0) = £ 3 L(¢a(x), i)

Princip: naéi a* koje minimizuje Remp(c)

Pod kojim uslovima ovaj princip dobro generalizuje?
Ako je skup funkcija ¢ siroma%an!

Primeri
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VC teorija

VC dimenzija

@ Skup funkcija ® razbija uzorak z, z», ..., z, ako funkcije iz
tog skupa mogu da definidu svaku podelu tog uzorka na dva
komplementarna dela.

e VC dimenzija skupa funkcija ® je kardinalnost najveéeg uzorka
koji taj skup razbija.

Miladen Nikoli¢

Odnos nekih pojmova masinskog u&enja i filozofije nauke



VC teorija

Moguénost generalizacije

@ Sa verovatnoom p, vaZi

R(a*) < Remp(a*) + C(P T,nl,h T)
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Strukturalna minimizacija rizika

Strukturalna minimizacija rizika

‘ underfimng bestmodel averfitng
error '
bound on test error
capacity term
training error
g
structure
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Empirijske nauke

Empirijske nauke

o Generalizacija iz iskustva
@ Problem demarkacije

@ Keplerov vs. Ptolemejev sistem
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Porecivost

Porecivost (Karl Poper)

@ Porecivost je postojanje moguénosti pobijanja neke
teorije/objadnjenja

@ lako ne moramo znati da |i je teorija/obja¥njenje tatna, mora
postojati moguénost njenog pobijanja ukoliko je netagna

@ Neporeciva teorija nije empirijska nauka
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Porecivost

Primeri

@ Porecive teorije: Njutnova teorija gravitacije, optika, ...
@ Neporecive teorije: Raselov &ajnik, kreacionizam, ...

@ Meteorologija vs. astrologija
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Izbor nau€nog objasnjenja

|zbor nau¢nog objasnjenja

@ Okamova ostrica
o Mnostvo nikad ne treba biti pretpostavljeno bez potrebe
o Najjednostavnije objasnjenje je najbolje
@ Poper preporuluje objasnjenja koja se lakS8e mogu pobiti, ali
to me$a sa brojem parametara koji ucestvuju u objadnjenju
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Zakljucak

@ Moguénost matemati¢kog razmatranja delova filozofije nauke

o Siri pogled na pojam generalizacije
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